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Résumé

Le Cameroun a lancé une politique d'exploitation de ses ressources minieres pour devenir
un des principaux pays miniers d'Afrique d'ici 2039.a zone du grand Nord Cameroun
riche en ressources naturelles (or, boxite, fer, sable,dag)par t i r des sites df
Cependant, cette exploitation a ciel ouvert objet de dégradation des ressources
environnantes (savane, galerie forestiere, prairifggdgmente les écosystemes et expose le
sol au catastrophes naturelles telles que les inondation, éboul@tde terrain, etc L'étude

r®al i ser un ®tat des | i eux déadoppemanitiansda d 6 e x p
région du grand Norde t d e QaifdBoure afint d'assurer une restauration durable du
paysage

L'étude se déroule danguatre zones ciblgPitoa, Mora, Maga et Foumbot) pourcouvrir

la diversité des facteurs qui peuvent affectéa restaurationdes paysages. Ces facteurs
comprennent l'utilisation des terres, la propriété des terres et des arbres, le rble des femmes
et des groupes minoritaires dans la société, la culture et la religion, I'histoire et les initiatives
actuelles en matiere de restaation des paysages dégradées

Pour faire cet ®tat des | ieux, une approche
s®ri es temporelles déoccupation du sol des 3
landsat de 30m et les images Sentinel de 15 a 10m.

Les résultatamontrent que la situation dedégradation des sites d'exploitation miniérdans

ceszones est préoccupanténtre 1990 et 2024ds sur faces ddexploitat
augmentation spectaculaire dans les différents sites comme pitoa (31krivpra (59km?),

Mage (12 km?) et Foumbot (591 ha)

Les fabricants des briques de terre cuites sont les principaux agents dégradeurs des sites
ddexploitation des mi n®r sitelbes conséqaecesaireotgs dee me n t
cette situat idessolsk pentd de la bi®livessgéleimondations les pertes

en vie humaine et animales.

La mise en Tuvre doéun pr ojdestsitesl de minéraux deur at i
développemenp er mettra doéi mpul ser | e d®vel oppement
durable despaysages cibles la ressourceprésenteet le développement du secteur rural en

prenant en compte la préservation des ressources naturelles, la réduction des conflits
sociaux et la lutte contre | dins®curit® alinm

Mots clés : dégradation,minéraux de développementtélédétection spatiale



1. Introduction

11. Contexte et enjeu de | 06®tude

Le secteur minier est identifié comme un levier économique potentiel pour sortir les pays
du Sud de |l a pauvret® et de | 06endeMohétame nt
I nternational . Dans |l a Strat®gi e Nati on

Cameroun, le secteur minier est considéré comme une opportunité clé pour le

) S

al

développement, en raison des importantes ressources minérales extractibles présentes sur

tout le territoire, notamment I'or, le diamant, I'argile, le granite, la kyanite, le calcaire, les
matériaux pouzzolaniques, le quartzite, le sable et le gravier. Cependant, I'exploitation de
ces ressources engendre des conséquences négatives sur les éoosygt les populations,
notamment la pollution des eaux de surface et des nappes phréatiquesl 6 e X p 0 S i
sols, ce qui favorise les catastrophes naturelles (érosit@s sols, inondation, éboulement

de terrain, etc), la perte de la biodiversité faunique et floristiques dans un contexte de
changement climatique défavorableLa région du grand Nord e t d e Careooure s t
no®c mieppapse ©~ cette r®alit® car on note une
du sol, surtout da niagn miniers estzbeanceup obsarvéel Gnenate |
aussides pertes énormede surfaces forestiéres (forét galers savane arboréeet de la

biodiversité faunique en général

ti ol

r e

oi t

La | oi portant code minier exige une ®tude

début de toute activité miniére, ainsi que la restauration ou la réhabilitation des sites aprés
|l a fermeture des mines. Ma | h e u r ctatian enmiéra t

dans la zone du grand Norde t d e dorit Gaueest tabandonnés sans fermeture

s u

adequate, ce qui entraine des effondrements du sol, des décés du bétail et des humains, et

la formation de lacs artificiels. Il est donc nécessaire de renfardes capacités des acteurs
du secteur minier, de promouvoir des pri
| 6®chell e | ocal e, et de mettre en place
pécuniaires pour les entreprises qui continuentolluer. De plus, I'exploitation miniére
doit contribuer au développement social et économique des populations locales, en évitant
la prolifération des habitats spontanés, la délocalisation des communautés, et les

bouleversements socioculturels et éconoquies.

10
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1.2. Objectifs de | 0®tude

1.2.1. Objectif général

Lédobjectif principal est de contribuer 7 unce
minéraux du développement dans les arrondissements de Pitoa, Mokéaga et Foumbot

au Cameroun.

1.2.2. Objectifs spécifiques

Plus sp®cifiguement il sdagit de
I Faireunétatdeslieuxdesi t es ddexpl oitation des min®r
dans les arrondissements de Pitoa, Mor&laga et Foumbotdurant les 30
derniéres années
1 Dégager les facteurs responsablds la dégradation de ces sitesnsi que les
conséquencesdecelei sur | denvironnement physique

1 Proposerdes stratégiesl e gesti on durable gle ces sites

2.1 Localisation géographique

Les diff®rents sites dointerventions font si
zone du grand NordCameroun(Pitoa, MagaetMora) et Foumbot dans | a r

Cameroun.

9 Zone de Pitoa

Pitoa est situé dans la région du Nord Cameroun, département de la Benoué et selon les
coordonn®es 9A398 en Latitude et 13A506 en

| darrondi ssement de Dembo, au Sud par | ©al
| dar reomednits sde Bi b®mi et © | 60OQuest par | es ar
paysage do®tude <choi si dans cette municipald@

intercepte les communes de Garoua lle et Garoua llle.

Y Zone deMora

Mora se trouve dan sNord, départ@ment dunMayb8ava ebselontles ° me
coordonn®es 11A066 en Latitude et 14A1286 en |

au Sud par | es communes de Tokomb®r @tte,et Koz

11



maroua 3 etWazaetenf in ° | 6 OQuest par | a commune de K
a ® ® valid® dans cette |l ocalit® sd®tend sur
de la commune de Mora et contient des portions dans les communes de Maroua llle, Meri,

Tokombére, Koza, Mayo Moskota et Kolofata.

1 Zone deMaga

Maga quant ° | ui s e tr ouNord et glasmprecisénment daisgd o n  d ¢
département du MayeDanay et selon | es coordonn®es 10,
Longitude. 11|l est | imit® au Nord pareménbarron
Kai-K a i ©“ I 6Est par | e Tchad et ~ | 60Ouest par

consi d®r ® s6®tend sur 12197.19 hectares couv
mais aussi avec de petites portions dans les communes de Bogcekkaetavec une portion

dans le territoire du Tchad.

I Zone deFoumbot

Situé au SudOuest du plateau Bamoun, plugprécisément dans la moitié sud de la plaine
alluviale du Noun entre la |latitude 5A166 e
Foumbot est délimité géographiquement : Au Nord Est par la commune de Koutaba , Au
Sud-Ouest par la commune de Djebem (Dgartement de Nkoungkhi), Au Nord -Ouest par

l a commune de Kouoptamo ; A | d860OQuest par | es
2e (D®partement de |l a Mifi), Au Sud par | e D

de Massangam.

Lafigurecirkdessous pr®sente | a carte de |l ocalisati

12
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Figure 1: Localisation générale des sites d'études
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2.2 Milieu biophysique
2.2.1 Climat

1 Cas de pitoa

Le <cli mat gui r gne dans | 0 a rSoudama@Sahelere me n t
caractérisé par une saison seche qui dure 6 mois et une saison de pluies allant de Mai a
octobre avec de grandes irrégularités. Ce climat est fortement influencé par la présence des
fleuves Bénoué et les Mayo Kébi, Lébri, Badjouma, BangéPCD Pitoa, 2015). Les mois

les plus pluvieux sont juillet, aolt et septembre tant dis que les mois plus arides sont les

mois de Decembre, Janvier, Février et Mars.

250 125

200

100 <

150

~
al

100

50

N (o2
6] o
Température en°C

Précipitation en mm

o

Jan Fev  Mar Avr Mai  Juin Juil  Aout Sep Oct Nov  Dec

. P en mm

Ten°C
Figure 2: Diagramme ombrothermique de Pitoa
M Cas deMora

Léarrondi ssement de Mora est c ar-saélie®avecs ®e p ¢
une longue saison seche de 8 a 9 mois et une courte saison des pluies de 3 & 4 mois

généralement entre les mois de juin et de septembre (PCD Mora, 2013). Les fortes pluie

i nterviennent au mois ddaout , Sui vi du moi s
220 110
O
€ 176 88 *
c (]
T 132 66 o
[72] had
5 88 4 2
T 44 22 O
= o
% 0 0 aE)
o Jan Fev Mar Avr Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Dec =
o
pP=2*T B P en MM =T en °C

Figure 3: Diagramme ombrothermique de Mora
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1 Cas deMaga

Le climat de | darrondi ssenme®dgi are deEglddilEsxdtarr °r m.
est du type soudaneahélien. Ce climat est composé de deux principales saisons a savoir

une saison s che qui s0®t end sur huit 7 neud
trois et quatre mois (PCD Maga, 2012). La tengrature moyenne en journée est comprise

entre 33°C et 45°C. Selon les données du site climate data, la température moyenne
annuelle est de 26.7°C. La pluviométrie moyenne annuelle est inférieure a 900 mm. La

saison des pluies débute en général apartirdubo i s de juin et sdach ve
une abondance des ;pahtdi$ qelaaaisonmmeche £st abdpaise Ertre

octobre et mai et atteint son paroxysme au cours des mois de mars et avril.

200 100
150 75

100 50

50 25

Température en°C

0

Précipitation en mm

Jan Fev Mar Avr Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Dec

P=o*T P en mm =T en °C

Figure 4. Diagramme ombrothermique de Maga
1 Cas deFoumbot

La pluviométrie moyenne de la commune varie entre 2500 et 5000mm de pluie par an avec

des minima et maxima en Novembre et Juill et
m° me source, on a not® une baisse de ces pr
hauteur moyenne de 1633,8mm avec des minima de 23,7mm en Novembre et maxima de
335,7mm en Juillet pour 95 jours de pluie. La température moyenne annuelle oscille autour

de 21°C. On note la présence des vents violents qui changent de direction et de force

sui vant des saisons. Ces vents sont " | dor i
habitations, les plantes fragiles telles que les bananiers sans tuteurs et les pieds de mais. lls
sont aussi |l a cause de | 0O®rosi omur@dldsguenne s
viennent doé°tre retourn®es et sem®es. L& humi

avec des maxima en Aot et Septembre. Cette période qui coincide avec les activités de

15



récolte pose des problémes de stockage et de conservation des produits tels que le mais, le

haricot et | 6arachi de.

350 175
E 300 150 &
p 250 125 ©
a 200 100 ©
S 150 75 3
<100 50 ©
= 50 25 0
g 0 o g
) O A L KL D QO D XN A O
5 W e @@ S é\‘) & ?90 %eQ o KONk =

EmP enmm —T en °C
P=2*T

Figure 5: Diagramme ombrothermique de Foumbot

2.2.2 Relief

1 Cas de pitoa

Le relief de la commune de Pitoa est globalement accidenté, ilesbnst i t wo®e ddune
montagneuse (Mont Tinguelin) et de la vallée (vallée de la Bénoué). Le réseau
hydrographique &est compos® de quelques <cour
Mayo Lebri, Mayo Kébi et le fleuve de la Bénoué€) (PCD Pitoa, 2015).

3 ‘
. /
;
3

Realisée par. Tiolefack Brad

3

Figure 6: Relief de Pitoa
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1 Cas deMora

Le territoire de la commune de Mora est caractérisé par deux types de relief la zone de
montagne 20% et | a zone de plaine 80 %. La zc
SudOuest et constitue | a continuit®isqueda | a ch

zone de plaine est située entierement dans les parties Est, Sud et&xidie Mora.2.2.3

Hydrographie

Source. Imuge LM

Figure 7: Relief de Mora
1 Cas deMaga

Le relief est accidenté par endroits. Mais il est plat sur lguasttotalité du territoire.
Léarrondi ssement est une I mmense vall ®e ; o]

pl at eau. Léhydrographie | ocale est fortemen

couvre une superficie de 375km2

17
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-84
Unité: Dégré Minutes Secondes

Figure 8: Relief de Maga

1 Cas deFoumbot

La commune de Foumbot est située sur une vaste plaine, légérement incliné vers
| 6Ouest. EIll e se trouve ° une altitude moye
Sonrelief est constitué par endroit de buttes isolées et de collines résiduelles trés peu
hautes. La face Ouest du mont Mbapit (2 352
communal. Les pentes dans la commune sont douces (généralement comprises entre 0
et 20 %) . Les formes actuelles sont l e r®

vol canique qui sdoest d®roul ® dans |l a r®gi ol

18



2.2.4 Flore

10°30'0°E
1
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Figure 9: Relief de Foumbot

La formation végétale est restreinte aux espéces indigenes telles que Tamarindus indica,

Vitellaria paradoxa (le karité), Acacia albida, Ziziphus mauritiana (le jujubier), Anogeisus

leiocarpus, Combretum nigricans, Balanites aegypt, et la plupart d'entre slgont fournies

aux

phar macop®e

m®nages

tradit.i

de
onnel |l e

De
et

sSous f or me

petites

Oart

guant i

sanat
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1 Cas deMora

Concernant la zone de Mora,a v ®g®t ati on est essentiell emer
savanes arbustives. Elle est clairsemée et disparate. On rencontre le long des mayos des
formations végétales herbacées. Ici, les espéces végétales les plus répandus sont le nimier,

le ronier, le Bdanite aegypt (encore appelé le dattier).

1 Cas deMaga

Pour la zone de Magal_es formations végétales visibles sont la savane herbacée, la savane
arbustive et les prairies. La végétation est majoritairement arbustive. Les arbres sont
relati vement rares. Diverses mesures de boi
vilage ontpg mi s de maintenir | e peupl ement arbor
Pouss, a Zingah, et a Guirvidig par la SEMRY et la fd@t artificielle de ZIAMI qui a été

cr®® par | 0ANAFOR. Les princi palesensniers @gs ces
réputées pour leurs propriétés médicinales), les roniers (dont le rone est tres utilisé dans

cette commune lors de la cuisson des briques de terre).

1 Cas de Foumbd

La végétation de la commune est caractérisée par la prédominance de formations végétales
ligneuses mixtes (arborée et arbustive) et herbacée. Les couverts ligneux sont clairs (non
fermés) dominés par les savanes a physionomie locale variable. Outre lesesodites de
v®g®t ation O00naturell edd, l e territoire de
couvertes de cultures annuelles, senpérennes et pérennes. Les cultures annuelles sont
dominées par le mais, et les cultures maraichéres que sont le gonté tomate, la morelle

noire, pastéque, poireau et poivron.

3. Approche méthodologique

Les approches méthodologiques pour les collectes et analysesle donnéesont été

développéesn fonction de chaque objectif de cette étude.

3.1 Dynamique spatio-t e mpor el |l e de | 6occupation d

La méthodologie utiliséepour cet objectifs 6 e s t bas®e sur une appro

allant de la collecteaux traitementsdes images satellitaires.
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3.1.1 Données utilisées

Les données utiliséedtaientconstituées essentiellement des données secondaifdiss ont

étéextratesd es anciens rapports sur | a zone dodinte
activit®s pratiqu®es, | 60®t at de | a d®gradat.
ontétécol | ect ®es ~ p &PIsurrlesdidfufn®rre@ncteepst eaulras s es ¢
doéut il i s atprésélectiaheésslanske e s es®gi ons doéi nt ®r °t

Les images satellitaires du capteur Landsat 5, Landsat 7 ETidspectivement deévrier

1990, février 2005 et les images sentinels 2B de 2024 ont constituées données
secondaires.Concernant les images Landsat, ellesnt été téléchargées sur le site de la

NASA Earth Explorer au format GEOTIF suivant le Systeme de Coordonnées de
Référence WGS84Les images sentinels quant a elles ont été téléchargées sur le site de
Copernicus. Toutefois, pour chaque année, la saison seche a été choisie pour la période
ddgwi sition des i mages pour mi ni mi ser | 6eff

do®quil i brer |1 dinformation spatiale.

Les fonds de cartes topographigues ont étdilisés pour analyser le rapport entre la
topographie du milieu et | occupation du sc
précision la répartition des différentes strates. lls ont été téléchargés sur la plateforme
Géospatiale ALASCA FACILITY VERTEX, au forma t TIFF.

La photographie aérienne Google Earth de Trés Haute Résolution Spatiale a été utilisée

pour une premi re validation des traitements

Les donn®es issues des bases de donn®es At &
de Cartographie du Cameroun ont été téléchargées et utilisgesir extraire les limites
administratives et la localisation des lieux.Le tableau 1 présente le récapitulatif des

données utilisées.

Tableau 1. Récapitulatif desdonnées utilisées

Données Résolution (m) Bandes Année Format Source

Image sentinel 2b 10 14 2024  Géotif  Copernicus

Image Landsat 7 30 9 2013  Geéaotif Earth Explorer
Image Landsat 5 30 9 1990 Géaotif

DEM 12,5 Il 2000  Tiff Alasca Facility Vertex
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Données Résolution (m) Bandes Année Format Source

Image Google Earth 1 1 2024 Tiff Google Earth

Données vecteurs 2020 SHP Atlas Forestier et INC

Coordonnées GPS I I 2024  GPX Collecte sur le terrain
312Analyse de | a dynamique ddédoccupation d
La dynamiqgue de | 6doccupate Rtoa, Mbra etdVadas @eants |

effectuée en trois grandes étapes allant du prétraitement, du traitement au post traitement

des données.
+ Phase deprétraitement

Cette ®tape a consist® ° faire des correctio
et mi eux diff®rencier |l es classes ddesccupat

prétraitements suivants

1T D®zi page et i mportationetées bp®dasti 0di ma g et
fichier t® ®charg® en plusieurs bandes doi

contenues dans chacune des bandes.

1 Combinaisondesbandes dans | e but dodobtenir une seu
images Landsagt sentinelsont constituées de plusieurs bandes. Toutes les bandes ont

été combinées pour obtenir un fichier principal contenanbutes les informationsa

mettre en exergue dans | a zone do®tude.
1 Corrections radiométriques afin doam®l i orer l eur ap
|l i nterpr®tation et | 6analyse visuelle de

éléments des images a été amélioré en jouant sur la dynamique des valeurs
radi om®t ri ques au ni v e a wencdse Led anréliostiomsg r a mm
g®om®t ri ques noO®t aient pas n®cessaires car
des corrections géométriques sur la base de la projection UTM WGS 84 zone 33N.
Cependant, les autres données cart@gphiques complémentaires (limites
administratives, données de GPS, données hydrographiques, voies de

communication) seront toutes projetées UTM WGS 84 zone 33N.
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1 Compositions colorées: des compositions colorées ont été utilisées pour associer a
trois des bandes spectrales de | 6i mage des
composition colorée qui associe la bande proche infrarouge (PIR) & la couleur rouge,
la bande rouge (Rp la couleur verte et la bande verte (V) a la couleur bleue a été utilisé
pour |l es sc nes do6i mages 1990 et 2485 ce q
Pour | a sc ne doi malp84) 8etalale, Ellds aot efficacepoeri t i on

analyser la végétation et les sols nes en particulier les surfaces dégradées

1T Extraction du :Ekecdrefate a phrdir@iesunthges multi spectrales
obtenues, suivant |l es |l imites dudessitgssage ¢
ddi nt ®r °t s.

+«Classification doi mages

La deuxi me ®tape de | danalyse a consist®
obtenir, pour chaquesite, la cartede ma dynamiqued 6 occupati on du sol . L
du secteur do®tude et | es observations fait.eée

classification supervisée, ceci a permis de définir la nomenclature des différentes classes
ddoccupat savame cdampss® dulturessol nu, zones doexploitat:i

batis, eay etc.) La classification non supervisée a été faite de fagon préliminaire dans le

but doéavoir une i d®e sur | a r®partition des
servi de carte pr®l iminaire pour | a nepal i dat i
suitedec el a que | a classification supervis®e a G

erreurs de confusions des pixels des classes et établir les cartes finales. L'algorithme
RANDOM FOREST a été choisi pour la classification supervisékes images, suivi par la

d®l i mitation des parcel | edonnd dne falge mécisioeeme nt . (
termes deséparation des pixels des classes et favorise une bonne prédiction des données et

information spatiale.
+ Post- classification et validation

Apr s la classification doi mage, |l a post c |
validation des traitements a partir des observations de terrain et la visualisation sur Google

Earth. Une fois la classification terminée, des traitements ont été&eaaftués pour affiner,

évaluer la précision et valider les résultats. Le premier traitement consistait a faire passer

I'image classée dans un filtre majoritaire 3x3. Le deuxieme traitement a été faite grace a la
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superposition des coordonn®es GPS de terrain

le but de mieux évaluer la précision des classes et de corriger les incohérences.

La m®t hodol ogi e g®n®r ale de r®alisation des

dessous.

Land cover GPS coordi-
Satellite images T
-—-"---_—
1
|
L

Geo referencing

Radiomatric correc-

Processing

/—‘\

‘h.._.___‘_—_'___,_.-f
Classification

e

— T
e

Validation

~

Land cover map
4[ Statistics ]

J

Results

Figure 10: Méthodologie générale de réalisation des cartes d'occupation du sol

3.2M®t hode dodi desmatteufsrespondableada la dégradatioret

| 6®val uati on des -ccio nssu®q ul ednecnev idreo ncneel nieen
3.2.1. Méthoded 6i denti fication des facteurs de |
L6i denti ficat i onde dae dégradhtdoh deas nsites ade tnsnéraux de
développement a été faite sur la bases discussions avec les personrales ouspréfet

des arrondissements concernés, exploitants des site minietahsles zones concernées

El | e ssidaepspte enagnande partiesur la durée des activités dans le temps
(p®ri ode/ ann®e de d®but hétidtés pgleo lest papulations ) | e
meénentdans les carrieredes techniquest d e x pl oi t ati ons wutili s®es
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ces exploitations sur | a po pesinfarmatiensrelaives | 6 e nv
a la modification du climat et a la dynamiquedes si tes «@ri@empd oitat

doéi dentifier |l es d®terminants de changement .

3.2.2. Méthoded 86 ®val uati on des cons®quences de |
| denvironnement physique des sites

Les impacts de |l a d®gradation sur |l environ

évalués en deux phases chronologiques

1 Phase 1. collecte des données et information sur le terrain.Cette phase a permis
de collecter | 6ensemble des donn®es =~ par
échanges avec les petits et grands exploitants miniers. Au cours ce @gllplusieurs

t h®mati ques ont ®t® abor d®aslques onpactndee n t [

| dexploitation mini re sur |l es ressource
m° me sur | dagriculture en termes de troub
1 Phase2:Anal yse de | a matrice de transition d

lesstiesCett e ®t ape a ® ® une approche techni
effet, la matrice de transitionissus du croisement des images satellitagpermis

ddoidentifier et doé®valuer |l es types de co
agricoles et savanicoles et hydriqgues ver
a permis de quantifier plus f atddurdeanent I

ressources citées

3.3.Propositondes strat ®gi es de gestion dur a
La proposition des stratégiesl e gesti on durabl e des sites ¢
facon participative, en prenant en comptkes avis et les piste de proposition des acteurs
cibles (exploitants, sougpréfet, etc). Une autre approche a été utilisée en se basant sur
la méthodologie de restauration des paysages dégradées suivant la méthode MEOR.

Cette derniere a été faite en plusirs étapes

T L6i dentification des options de restaur :
T Lédidentification des potentiels de rest:
T L

Oidentification des crit res de restautl
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4 . R®sultats de | 0®t ude
Les résultats sont présentés par objectif
4.1 Dynamique spatio-t e mpor el |l e de | doccupation ¢

4.1.1Etatd e dPitoa entwel 1996, 2013et 2024 s i t e

pr ®sente |

| occupation
Letableaucid e s sous des ¢

1990 et 2013t 2024

es statisti gaerdrs

Tableau2: st ati stiqgues des classes doéoccupation
Classe Superficie en Km? Changement de superficie en Kmz
ddoccupa S+~ (1990 S+~ (2013 S+~ (1990

o 1990 2013 2024 (2013) (2024) (2024)
Surfaces en eaux | 3,9978 18,2034 8,4933 14,2056 -9,7101 4,4955
Savane arbustive | 26,6049 6,0363 12,303 -20,5684 6,2667 -14,3019
Zone Batie 21,9357 29,7963 59,1813 7,8606 29,385 37,2454
Surfaces 10,4643 27,0585 14,9256 16,5942 -12,1329 4,4613
caillouteuses
Savane arbustive | gc 3747 89,2485 18,234 23,8743 71,0145 -47,1402
clairsemée
Sols nus 109,104 79,4547 141,7 -29,6496 62,2449 32,5953
Zones de paturage 110,813 136,224 154,004 25,4115 17,7804 43,1919
Savane herbeuse | 182,158 125,466 77,9544 -56,6919 -47,5119 -104,203¢§
Surfaces sablo | 5 9,47 13 9554 21,6324 10,0107 7,677 17,6877
argileuses
Zones dégradées
(zones | 21051 16,9056 33,921 14,8005 17,0154 31,8159
doexpl oi ' ' ' ' ' '
minéraux)

Tache Nuageuse | 5,8473 0 0 -5,8473 0 -5,8473
Total 542,349 542,349 542,349 0 0 0

Ldanal yse

-dessudmantrd uaeeatendance régressive en ce qui concerne la savane

herbeuse Malgré une recolonisation végétale observée entre 1990 et 2013, on remarque que

ce couvert chute drastiguement en 2024 et les superficies couvertes sont les plus faibles en

cette année On constate un dépo6t graduel des minéraux sablo argileux et cela se manifeste

par

| augment ati on

des

superficies

couvertes.

et entraine avec elle les zones de paturage ainsi que les zones dégradésssurfices

d®gr ad®es

(zones

ddexploitation

des

mi nes)
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exponentielle (31knd entre 1990 et 2034Elles sontplus concentrées au Mont Tinguelin qui

semble étre le lieu de destruction incontrdlée du paysage. Ceci est confirmé par les
affirmations des artisans opérant dans la fabrication des briques de terres cuites que nous
avons eu a interroger En ef f et , selon | es G@owmdeg nede quén

prenaient du bois pour la cuisson de leurs briques.

La figure ci-dessous présente la tendance de changement dans la zone de Pitoa entre 1990,
2013 et 2024.

40,0%
35,0%
30,0%
25,0%

20,0%

15,0%

5,0% I I

> gl ula B_a Him 5= _=n _ul

Zone Batie Surface Savane Savane Savane Sols nus Surfaces en Surfaces Zone Zones de
Caillouteuse Arbustive arbustive Herbeuse eaux Sablo  Dégradée paturage
clairsemée Argileuses

m1990 = 2013 = 2024

Pourcentage

Figure 11: Tendance de changement dans la zone de Pitoa entre 1990, 2013 et 2024.

La figure ci-dessous présente quanta elledfa®p ar t i ti on des unit®s ddo
1990,2013 et 2024.
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Légende
; tache nuageuse
e ~ savane herbeuse - Surfaces caillouteuses . 9
Zone Batie I savane arbustive clairsemée surfaces sablo argileuses B zone dégradée
I Zones de paturage B savane arbustive B suriaces en eaux
Systéme de Coordonnées Géographiques
WGS-84
Source: Coordonnées GPS, Images Satellitaires Landsat et Sentinel Dégré Minutes Secondes
Réalisée par TTIOLEFACK Brad
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412Etatde | 6occupation du sol dans | e site

Letableaucid e ssous pr®sente | es statistMogperdre des
1990 et 2013t 2024.

Tableau 3: statistiques des classes dodéoccupation

2024.
Classe Superficie en Km? Changement de superficie en Km?
déoccupa S+~ (199G | S+~ (2013 | S+~ (199G
sol 1990 2013 2024 2013) 2024) 2024)
Surface 1367325 88,7886 63,7029  -47.9439 -25,0857 -73,0296
Sablonneuse
Zone Dégradée 33.867 39,0033 92,8818 5.1363 538785 59,0148
Savane Arbustive 39,6257 593091 22,653 19,6839  -36,6561 -16,9722
Savane Arbustive 534,2508 413,7552300,1131 -120,5046 -113,6421 -234,1467
Clairsemée
Savane Herbeuse 527.6637 584,4537301,5999 56,79 -282,8538 -226,063
SolsNus 266,0427 221.2263 474,6474 448164 2534211 208.6047
Surfaces 65,304 64,737 37,6065 0567 -27,1309 -27.6975
Caillouteuses
Zone Batie 40,2327 109,287 209,7963 69.0543 1005093 169,563€
Zone de Paturage 147,8484 211,015¢ 286,965 63,1674 75,9492 1391166
Tache Nuageuse 0 0/ 1,6101 0 1,6101 1,6101
Total 1791,576 1791,576 1791,576 0 0 0
De | 6 antablegucidessispn remarque que | es unit®s ddocc

une courbe décroissante au fil du temps sont la savane arbus(ii#@ kn?), la savane arbustive
clairsemée(234,1467km?), les surfaces caillouteuse@7,69 kn?) et les surfaces sablonneuses

(73,02 krr?). La régressiorde ces classemntraine inéluctablement la croissance des classes zones

baties (169,5 km?), zone de paturage(139,11 km?), et surtout les zones dégradées par

| exploitation des nguingagnéesSkhentd Peel 89 Peeen2 01 3
53kmtentre 2013 et 2024, do®O®Rlkm’ne augmentation g

La figure ci-dessous présente la tendance de changement dans la zone de Mora entre 1990, 2013
et 2024.
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Figure 13: Tendance de changement dans la zone de Mora entre 1990, 2013 et 2024.

Lafigurecidessous pr®sente quant ~ elle |l a r®part:i
1990,2013 et 2024 a Mora.
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41.3Etatd e

Letableaucid e s sous
1990 et 2013t 2024.

| occupation

du

pr ®sente |

e s

s ol

dans |

st at i s tNagaemtrs

e Si

Tableau4: St at i sti ques des classes ddédoccupation
2024.
Superficie en Km?2 Changement de superficie en Km?
Cl asse dbéb S+/-
du sol 1990 2013 2024 S*F %gfg) S (2852’) (1990
2024)
Végétation Inondée 118,0071191,926¢ 94,3074 73,9197 -97,6194 -23,6997
Zones de Cultures 110,052 301,5342 252,756 191,4822 -48,77820 142,704
Surface en Eaux 118,629 90,1548 85,7772 -28,4742 -4,37760 -32,8518
Zones inondées 14,436 6,7932 29,5488 -7,6428 22,7556 15,1128
Savane Herbeuse 450,127§ 325,3041 367,3224 -124,82371 42,0183 -82,8054
Sols nus 207,0225124,482€114,10924 -82,5399 -10,3734 -92,9133
Zones Dégradées 14,4981 20,9718 27,1278 6,4737 6,156 12,6297
Cultures 78,3072 42,5034 101,9385 -35,8038 59,4351 23,6313
Zone batie 40,9203 48,3291 79,1127 7,4088 30,7836 38,1924
Total 1152 1152 1152 0 0 0
Del 6observati edme sdw st,a bplleuassu ecuir s cl asses
progression significative (les zones de cultures, les zones inondées, les zones
déexploitations mini res et 1|es

habitadation).

par la recrudescence des inondations notamment dans les périphériques du lac Maga.

Dbautres

s ol

prendr e

nu) .

asses
Cette
de

ont

| dampl eur

connu
situati on

dans

gl obal e

| a

une

di mi

Z0ne.

nuti on

noucue | ai ss

La figure ci-dessous présente la tendance de changement dans la zone de Maga entre 1990,

2013 et 2024.
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Figure 15: Changement dans la zone de Maga entre 1990, 2013 et 2024.

Lafigurecidessous pr®sente quant ~ elle | a r®part:.
1990,2013 et 2024 a Maga.
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Réalisée par TIOLEFACK Brad

Figure16: R®partition des unit®s dbéoccupation du sol entre34



41.3Etatd e

| occupation

Le tableaucid e s sous

du

pr ®sente |

s ol

€es

dan

s | e

S i

t e

st atdu sité dedroumisot d e s
entre 1990 et 201&t 2024.Notons que les superficies de ce site ont été évaluées en hectares

au regard de | a petitesse de |l a zone do®tude.
Tableau5: St ati stiques des classes dbéoccupation
et 2024.
Superficie (ha) Changement de superficie en ha
S+-
Occupation du S+ (19902013) S (38;2) (1990
sol 1990 2013 2024 2024)
Forét 2875,05 2423,7 1556,28 -451,35 -867,42 -1318,77
Savane 2462,85 811,17 1622,25 -1651,68 811,08 -840,6
Cultures 473,94 1765,62 1313,01 1291,68 -452,61 839,07
Batis 3744 904,41 1103,49 530,01 199,08 729,09
Zone dégradée 7,2 288,54 598,41 281,34 309,87 591,21
Total 6193,44 6193,44 6193,44 0 0 0
De ce quiressortdu tableaua@lesslss, on constate que | e paysage

au fil du temps car on note une augmentation exponentielle des espace batis et habitation
(une augmentation de 729 ha entre 1990 et 2024). On note aussé perte avancé@es

surfaces forestierefl318ha) et une augmentation accrue de:

qui correspondent encore aux zones dégradées dans les analyses (591 ha sur toute la

période). Cette situatomous | ai sse

comprendre qudau fil

se dégrade elaisse place aux activités humaines (agriculturarbanisation etexploitation

miniere)
3500
3000
2500
2000
1500 I
1000
500 N = - -
Forét Savane Cultures Batis ’Zone'
dégradée
mAnnée 1990 2875,05 2462,85 473,94 374,4 7,2
mAnnée 2013 24237 811,17 1765,62 904,41 288,54
Année 2024 1556,28 1622,25 1313,01 1103,49 598,41
mAnnée 1990 m Année 2013 m Année 2024

Figure 17: Tendance de changement dans la zornde Foumbotentre 1990, 201.
et 2024.

35



Lafigurecikd essous pr ®sente quant ~ elle | a r®part

1990,2013 et 2024 dans la zone d®umbot.
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Figure 18: R®partition des unit®s dodoccupation

Foumbot.
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4.2 Facteurs responsables de la dégradationet conséquences sur

| denvironnement associ ®
4.2.1 Facteurs responsables de la dégradation

4.2.1.1 Agents responsables de la dégradation
Grace aux données de terrajfes agents de dégradation ont été identifiés a savoir

1 Les fabricants de briques de terres cuites | | sdagit ici des ar
briques de terres le long des Mayos. En effet, ces derniers sont considérés comme
des agents dégradeurs car ils impactent le sol (en décapant les terres), la végétation
(en déracinant les arbres se situant aub@ds des mayos et en coupant ceux se

situant plus |l oin) et | dair (en rejetant

Figure 19: Extraction des minerais sablo argileux par un fabricant des briques de

terres cuites

9 Les sociétés extractrices des minéraux de développements Les sociétés
extractrices sont aussi considérées comme des agents dégradeurs car ces derniers

laissent derriére eux de grandes cavités qui ne sont pas toujours réaménagées.
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Figure20: Sites doextraction du sab

1 Les agriculteurs : ces derniers par la conquete perpetuelle de nouvelles terres
agricoles et | a recherche des voies doirr
des zones d®poss®d®es dbdarbres et des sur
toujours de bon augre. En effet, parfois les eaux stagnantes se trouvent non loin

voire m°me en plein ciur des zones dohab

maladies hydriques.

Figure2l: Et ang et aux stagnantes pr s

T Les ®l eveurs Daemsbicefss deux r ®gi ons, | 6 ®I e
types pastoraux de ce fait, |l e passage de

laisse pas indifférente.
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4.2.1.2 Moteurs responsables de la dégradation

De | 6analyse des donn®es ddenqu°tes, des don

que les facteurs de la dégradation sont

9 La fabrication des briques de terres cuites cette activité est considérée comme
l e principal facteur de | a d®gradati on
biophysique. En effet, pour obtenir les matieres premieres, les artisans non
seul ement se ravitaill entaudsasnis nldeh ®lsiitt ec
d®caper | es berges du cours ddeau expos
trouvant. En outre, pour la cuisson des briques, les artisans coupent les arbres
afin de cuire leurs briques ce quéduit les surfaces arbustives de la région qui
ndest pas dodabord riche abondante en fo
|l a cui sson des briques, | es acommes ans
comburants ce qui | i b r enédsuecuniliids huprase d an
des fabricants des briques de terres nous révélent gpeur un hangar de 1500
briques, ils utilisent deux troncs ent.
soit 625kg de bouse de biuf. Bisune que |
bouse de vache d®pende de plusieurs fact
ddautres variabl es, ce pendant Her v® G
représente 55 a 60 % des gaz produits par la fermentation anaérobie dans le
systéme digestif des hins contre 35 a 45 % pour le carbonedonc les bovins
liberent plus de méthane que tout autre gaz. Ainsi, la combustion des boudes

vaches libére plus de méthane que tout autre gaz.

Figure222 | nsertion ddarbres dans | e hangar



1 La surexploitation des sites: En effet, les artisans et les entreprisezploitent
excessivement les surfaces sablonneuses et sablo argileuses en se disant que les
®nor mes cavit®s quodil s | ai ssent s e re:
Malheureusement beaucoup de ces cavités sont les lieux de noyades des
hommes et deusestlvérifiefpar le capport du FODER (2022) au
moins 205 déces ont été enregistrés dans les sites miniers du Cameroun entre

2015 et 2022 dont 12 cas de noyades dans les lacs artificiels. Il faut noter que

dans ces r®gions, | Gab et lespbergetsisantuparfois de® | e v a
enfants. Avec de telles cavit®s ~ | od6air
grand.

Figure 23: Cavités crées par les extractions de sables a Mora

T Lédextensi on progr essi Vv.eEn dffet, Lh gresdioac h e u
démographique et tous les besoingudel | e engendre (|l ogei
financiersé) poussent |l es popul ati ons
seulement pour assouvir leurs propres besoins mais aussi pour répondre a la
demande dans le marché. Aprés extraction du sable, un camion 20 tosrest
généralement vendu entre 35000 fcfa et 600 fcfa en fonction de la saison, du
site doexploitation et de | daccessibilit
argileux, ils sont directement utilisés pour la fabrication des briques et une
brique est généralement vendue entre 75 et 100 fcfa. Par exemple, pour la

construction ddune mai son sur 200 mli co
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une cuisine, on utilise environ 2000 briques ce qui correspond a B0 fcfa si
la brique est vendue a 75 francs.

T Le manque do®du c:&eciestrausdl endacteur de dégradat®on
car, ces derniers ont certaines pratiques polluantes dans les sites sans toutes fois
connaitre | e pouvoir d®gradant de cette
pasaemmener | eurs enfants sur |l es sites.
EMAPES (2020), |l es enfants repr ®sentenit
op®r ant dans |l es sites dodoexploitations
r ®gi on denortl & eeprédsen’eme 7. 3 % de | deffectif

qui est de la région du nord.

Figure 24: Enfant transportant des briques Figure 25: Enfant décapant les berges d

pour la cuisson mayo pour obtenir de la terre sabilc
argileuse

1T Ldagr i callé dstuconsidérée comme un moteur de dégradation car elle
engendre la destruction des savanes arbustive et favorise la création des étangs.
Cette activit® estprob&xaumti dm®t dplsusiitrtse dd
minéraux du développement car ces minéraux se trouvent en dans le lit des
mayos (cours dobéeau qui se remplissent d

saison séche).
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T LO6®I ev ag e cepeadivitd quisé fait en plein air a des répercussions sur
| e
de pouvoir hydrater leurs animaux, les éleveurs soit se contentes de les abreuver

paysage et sur | es sites doexploitatdi

directement dans le mayaqgssoit choisissent de créer des étangs non loin des
mayos pour que | eurs animaux sO0y abreu:

d®vi er | 0eau de son | it et accentuer | e

Figure26: El eveur s abreuvant | e

Le tableau cidessous donne un récapitulatif des agents et facteurs de la dégradation dans

les sites étudiés

Tableau 6: Récapitulatif des agents et facteurs de la dégradation dans les sites étudiés

i Agents Impact

La fabrication des briques de Les artisans 1T D®capage des berge
terres cuites 1 Déracinement des arbres riverains aux
cours ddeau
1 Perte du couvert végétal

Extraction abusive des minéraux  Artisans et 1 Reéduction desminéraux
du développement entreprises ! D®l abrement des vo
Extension Urbaine La population | Demande en minéraux trés forte
Jeunesse de certains artisans| Artisans Ignorance des regles de préservatic
adolescents environnementale
Agriculture Agriculteurs Création des étangs et eaux stagnantes

Elevage pastoral Eleveurs Pollution des sites par les excréments
Destruction des briques fabriquée aux

abords des sites

1
1 Réduction de la flore arbustive
1
1
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4.2.2 Conséquences de ld ®gr adati on sur | denvironr
sites étudiés
4.2.2.1 Effets liés au sol

1 Décapage des berges des MayosPour la fabrique de leurs briques de terre, les
exploitants du site se ravitaillent non

également sur les berges en décapant les berges pour avoir de la terre. Cette pratique

a pour cons®quence ° l ong terme de favo
environnantes au cours ddeau mai s aussi d
ma i s ohnasb idtéat i ons pr s du site. En effet, |

étre la zone la plus aride du territoire est le lieu des inondations répétées en saison
de pluies. Selon (OCHA, 2022), plus de 18 200 maisons, 126 établissements
scolairesetdesni | | i ers ddhectares de champs ont
Ces inondations répétées sont les fruits du débordement des eaux de leur lit suite

aux multiples décapages qui y sont effectué@mgure cidessous)

Figure272. D®capage dobune berge du Mayo Pitoa p

9 Erosion des sols et expositions des racines des plantesAux abords du site, des
arbres ont été plantés pour empécher les artisans de déborder les berges du cours
ddeau et parmi ces arbres on retrouve | e
médicinales. Malheureusement, les exploitants creusent régulierathée sol pour
extraire |l a terre ce qui accentue | 6®r osi

i bre. 1 va sans dire qubavec | e retour
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®r osion ne vont quodoaller en sdempirant et

ne tiendront pas | of(iguretidegssoms)y ant de sO0O®cr o

o WA - s e : =
Flgure 28 Terre~ayant subi une erosion sur ut Figure 29: Arbre avec des racines exposé
site dboexploitation suite aux exploitations des minéraux
argileux
La création de grandes cavités: Af i n ddextraire du sabl e, | es

extractrices creusent do®nor mes c;aevtaines®s (g Ui
retrouvent remplies suite a des dépots alluvionnaires au retour des pluies et au retour des
eauxdanslex our s doeau ass®ch®s mais ce ndest pas
sont abandonnées et beaucoup de ces cavités sont les lieux de noyades des hommes et des
biufs ce qui est vo®rifi® par | eing285m@cesront du F
été enregistrés dans les sites miniers du Cameroun entre 2015 et 2022 dont 12 cas de

noyades dans les lacs artificiels.

Figure 30: Cavités crées par les extractions d
sables a Mora
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4.2.2.2 Effets liés a la ressources végétale

La v®g®tati on nodoest pas ®pargn®e par | e p ¢
d®vel oppement car en plus dbéexposer | es raci
coupent des arbres pour la cuisson de leurs briques four de 1500 briques peut prendre

deux arbres ddune hauteur de 5 ° 8 m tres
comprises). Cette situation de déforestation et de dégradation des terres forestieres
engendre non seulement la perte de la biodiversité floristiques et faunique, lesséimans

accrues des gaz a effet de serre dans un contexte de changement climatique

particulierement défavorable

Figure 31: Arbres coupés pour la cuisson de
briques

Figure 32: Arbres introduits dans un four pour
la cuisson des briques

4.3 Proposition des stratégies de gestion durable de ces sites
ddoexploitations
Les stratégies de durabilités passent par des optiongelstauration des terres dégradées et

par des exploitations durables des ressources. Les options de restaurations sont réparties

comme Ssuit:

1 Reboisement et végétalisation: Le reboisement consiste a planter des arbres et des
plantes pour restaurer la végétation sur les sites miniers dégradés. Cela permet de

prévenir I'érosion du sol, de favoriser la biodiversité et de restaurer l'aspect visuel
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du paysage. Des espéces adaptées aux conditions locales peuvent étre sélectionnées
pour assurer une meilleure résilience des écosystémes.

1 Réhabilitation des sols : La réhabilitation des sols vise a restaurer la fertilité et la
structure du sol aprés I'exploitation miniere. Cela peut inclure des techniques telles
que l'ajout de matiere organique, la correction du pH du sol et la réduction de la
toxicité des métauxourds.

1 Gestion de I'eau: La gestion de I'eau est essentielle pour restaurer les écosystemes
dans les zones miniéres dégradées. Cela peut impliquer la construction de bassins
de rétention et de systemes de drainage pour contréler les flux d'eau et prévenir la
pollution.

1 Réintroduction de la faune : La réintroduction de la faune indigene peut contribuer
a rétablir I'équilibre écologique dans les sites miniers dégradés. Cela peut inclure la
réintroduction d'especes animales menacées ou la création d'habitats favorables a
la faune locale.

9 La restauration de la biodiversité : elle implique la restauration de la flore et de la
faune indigénes pour soutenir les écosystemes naturels. Ici, il est aussi question de
reve®g®t aliser l e site et ceci passe par
comme le neemier (Azadirachta ind c a A) et | anacardi er
occidentale).

1 Surveillance et suivi : Une surveillance réguliere des sites restaurés est essentielle
pour évaluer l'efficacité des mesures de restauration et apporter les ajustements si
nécessaire. Le suivi a long terme permet de s'assurer que les écosystemes se

rétablissent et de prendre demesures correctives si des problémes surviennent.

La figure ci-dessous présente le schéma de synthese pris en compte dans la restauration

des sites doexploitation d®grad®es dans | e:
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Reconstitution des écosystémes Restauration de la
et du paysage blodlver5|te

Reconstitution des Amorce du processus de la
écosystémes et du paysa succession secondaire

‘ 1

. Stabilisation des Amélioration des
Stabilisation des sols sols en profondeur conditions du milieu
en surfaces
A
Especes variées
3 & rotectrices et
Herbacées _Especes prot .
ligneuses mobilisatrices des [—
éléments minéraux

A

[ FLORE INDIGENE DU PAYSAGE ]

Figure33: Sch®ma de synth se pris en compte

d®grad®es dans | es sites doéint®r°t.
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5. Conclusion et recommandation
L'état de dégradation des sites d'exploitation miniere a Pitoa, Mora, Maga et Foumbot au
Cameroun est préoccupant. Les activités minieres dans ces régions ont laissé derriére elles

des paysages dévastés, caractérisés par des fouilles profondes et desculestie terres.

Suite aux observations de terrain et aux entretiens avec les personnes ressources, il en
ressort que les fabricants des briques de terre cuites sont les principaux agents dégradeurs

des sites doexploitation des minf@ensux du

Les conséquences de cet état de chose sont trés visilles. excavations laissées par
I'exploitation miniere se remplissent d'eau pendant la saison des pluies, créant ainsi des
pieges mortels pour le bétail et les populations. De plus, la dégradation de I'environnement
dans les zones voisines, notamment le désement des cours d'eau, entraine une érosion

accrue et une perte dia biodiversité

Il est essentiel de mettre en place des mesures de restauration et de réhabilitation
(afforestation, revégétalisation reboi sement , gestion de

biodiversité, suivi, etc)pour remédier a cette situation.

Cependant, il est important de noter que la restauration des sites d'exploitation miniére est
un processus complexe qui nécessite la collaboration entre les autorités locales, les
entreprises minieres et les communautés locales. Des efforts concertés dbiétre
déployés pour élaborer des plans de restauration adaptés a chaque site et pour assurer un

suivi régulier afin d'évaluer

Il est également crucial de prendre en compte les aspects s@cdonomiques et
environnementaux dans | a planification et

minimiser les impacts négatifs sur les communautés locale
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6. Recommandation
Afin ddatt ®nuer | es i mpacts de | " exploitat
| environnement, nous formulons ~ | 6®gard d

pour une gestion durable de cette richesse

A Respecter les limitesnises sur les sites et matérialisées par les lignes de neemiers
pl ant ®es de part et ddautre des rivages
A Séapprovisionner en min®raux dans |l e it
sur les berges.
A Utiliser les rénes en lieu et place des bouses de vaches afin de limiter les émissions
de méthane.
A Opter pour la fabrication des briques de terre stabilisée car plus écologiques, plus

résistantes et moins couteuses.

Aux popul ations | ocal es, nous recommandons
ddexploitation des mi n®r aux sablo argil eux
déi nondations apr s |l e retour des pluies.

49



7. Bibliographie

)l

Anselme, W., & Atimniraye, N. R. (2014). La dégradation environnementale et les

stratégies de survie dans les campagnes du N@dmeroun. International Journal of

Innovation and Applied Studies (ISSN) vol N°8, 15171525.

Benvenuti, A. (1996). Analyses de t® ®d ®t e c
de conservation et récupération de l'environnement (PEICRE). Rapport technique,
CeSIA-UTA, Niamey, Niger. 119 p.

Christophe, M. (2012, Decembre 21). notrplanete.info. Récupéré sur
https://www.notre -planete.info/actualites/3591-industries_plus_polluantes.

HASAN, A. F. (2019). Evaluation de la dégradation des foréts primaires par

t ® ®d®t ecti on dans un espace de front pi

(Paragominas).

1 IFDD -OIF. (2020, Mars 30). Récupéré sur mediaterre: https://mediaterre.org

1 Jasem. (1997). Dans Jasem, Concept et définition deboccupati on du so

contexte de changement climatique (p. 89).

1 Jean, F. (1996). Outils et Méthodes pour le traitement des images par ordinateur.

1 Jobin, B., Latendresse, C., Maisonneuve, C., . . . A., G. (2007). Changements de

| doccupation du sol dans | e-200l Sérieddarapgpart®b ec p
techniques n° 483, Environnement Canada, Service canadien de la faune, région du
Québec,Sainte Foy, Québec. 128 p.

Kouagoh, N. (2018). Evaluation des risques santé, sécurité et environnement (sse) de

| 6expl oitati on mimédaniséeca Batard y &.a nB®mo isreani d 6i n (
FMBEE (Fili re des M®tiers du Bois, de | 0Ea

1 OCHA. (2022). Cameroun : ExtremeNord, Rapport de situation N°26.

Office-québécoisede-la-languefrancaise. (1995). Vitrine linguistique. Récupéré sur
http://www.vitrinelinguistique.oqlf.gouv.gc.ca

Oszwald, J., Kouacou, A., JM., Kergomard, C., & Robin, M. (2007). Représenter
I'espace pour structurer le temps : Approche des dynamiques de changements forestiers
dans le sudest de la Cote d'lvoire par téléedétection. Revue Télédétection, 72-B-4),
271-282.

SbaEcosyCEDRES. (2011). Analyse économique du secteur des mines : lien pauvreté

et environnement. Rapport final du projet d'initiative pauvreté et environnement (IPE),

50



préparé pour le Ministere de l'environnement et du cadre de vie (MECV).

Ouagadougou.
Scaramuzza, P., Micijevic, E., Chander, & G. (2024, Juin 22). SLC gdidled products:
Phase one methodology. Récupéré sur Landsat.usgs:

http://Landsat.usgs.gov/data_products/sic_off data_productsdocuments/SLC_Gap__

Fill_Methodology.pdf

Soro, G., Ahoussi, E. k., & Kouadio, E. K. (2014). Apport de la télédétection a la

cartographie de I'évolutio spatigemporelle de la dynamique de I'occupation du sol dans

la région des lacs (centre de la cote d'ivoire). Afrique science, 1¥5D.

Talinabupato, L. B. (2009). Le bois de chauffe et les couts de fabrication de briques

cuites dans la ville de kisangani (RD Congo).

Tanougong, A. (2019). Mod®lisation pr®dicti
| hori zon 235 : cas du mas Doumeé-Diang,dasst i er i

|l a r®gion de LOEst Cameroun. 78p.

Tchatchou, B., Sonwa, J. D., Ifo, S., & Tiani, A. M. (2015). Déforestation et

dégradation des foréts dans le bassin du congo.

Tchawa, P. (2003). Sabliére contre paysage : la destruction du patrimoine naturel & Batié

(OuestCameroun). Espaces tropicaux, 26213.

Teicheugang, B. (2006) . Cont r i-004tétuderdes”™ | 6 a

sites © hautes valeurs pour | a consBoe.vati on

Université de Dschang, Yaoundé, Cameroun.

Tsayem, D. M. (2002). Caractérisation et suivi de la déforestation en milieu tropical par

télédétection application aux défrichements agricoles en Guyane francaise et au Brésil.

Thése de Doctorat, Université d'Orléans, Orléans, France. 243 p.

Voundi, E. (2021). Extractivisme minier dans I'EsCameroun et controverses socio

environnementales : quelles perspectives pour un développement paisibledes

communautés locales ?

Wakponou, A. (2004). Dynamique geomorphologique des basses terres soudano

saheliennes dans I'extremeord Cameroun.

51



Annexes

Annexe 1: Interface du site de téléchargeemt des image satellitaires

ZUSGS

science for a changing world

Explorateur de la Terre

[T Ensembles Critire

Résumé des critéres de recherche (arichen Effacer les critéres de recherche

de ppiementais

données

1. Entrez les critéres de recherche

Pour affiner votre zone de recherche  saisissez une adresse ou
un nom de lieu, entrez des coordonnées ou cliquez sur la carte
pour définir votre zone de recherche (pour les outils
cartographiques avancés, consultez la documentation d'aide )
etiou choisissez une plage de dates.

Téléchargement KMU/Shapefile

Sélectionnez une méthode de géocodage

Fonctionnalité (GNIS) v
Limites de recherche : la limite des résuitats de recherche est de
100 envegistrements | sélectionnez un pays, une classe d'entités

et/ou un type d'entités pour réduire vos chances de dépasser cette
limite.

e L =l Caractéristiques mondiales

Nom de la fonctionnalité
| (Utilisez * ¢
Etat

| Tous 2:
Type de fonctionnalité
Tous

e wildcard)
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Annexe 2: Carriéres non réutilisées apres les extractions
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